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Potwornos¢ fizyki, jej nazw i nazywajacych
w Wielkim Projekcie Stephena Hawkinga®

Ryzyko - to stowo kluczowe dla badaczy, znajdujacych sie na pogra-
niczu swoich dyskurséw. Ryzykowne jest bowiem terminowanie u swe-
go sasiada, zwlaszcza, gdy jego styl jest zbyt bliski naszemu i terminy
z réznych jezykéw zaczynaja swobodnie dyfundowaé. W takiej sytuacji
znajduje sie by¢ moze wspolczesna fizyka, po wielu wiekach zblizajaca
sie w Wielkim projekcie Stephena Hawkinga do dyskursu metafizyki. Nie-
bezpieczna to inercja!

Wyczuwajac zagrozenie uruchommy zatem instynkt podejrzliwosci
i wyjasnijmy czym 6w wielki projekt mogtby by¢ dla czytelnika ksigzki.
Czy bytby to pewien sposéb nowego ujecia Wszechswiata jako czyjego$
zamystu i dziela uzasadniajacego, dlaczego znalezliSmy sie w - praw-
dopodobnie jedynym - sp6jnym kosmicznym modelu? Czy moze bylby
on odpowiedzia na podstawowe pytania filozoficzne, dreczace ludzkosé
od zarania dziejéow jej poznawczej mysli? Moze bylby wreszcie - nie tyle
dzietem pierwszego kreatora - co nim samym; zaposredniczonym mie-
dzy tyranig i taska zbiorem praw fizycznych, rozwinietych w jednym
z 10°10°° wszechswiatow.

Tytul omawianej ksigzki ttumaczony réwniez bywa z oryginalnego
The Grand Design jako Wspaniaty projekt. Ten esej ma za zadanie uwy-
datni¢ specyficzne cechy jezyka wspoélczesnej fizyki na przyktadzie jego
konkretnego uzycia wlasnie w najnowszym dziele Hawkinga i Mlodino-
wa. Wspanialy projekt to takze - a moze przede wszystkim - projekt
opowiadajacy o spotkaniu fizyka z wtasng mowa i pismem. Skad ta teza?
Autorzy wszak odzegnuja sie od - nagannej ich zdaniem - sklonnosci do

*S. W. Hawking, L. Mlodinow, Wielki projekt, przel. ]. Wlodarczyk, Warszawa 2011.
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filozofowania o jezyku nauki. Jednak jest to zabieg tylko pozorujacy dzia-
tanie zgola przeciwne, bowiem w bardzo wielu miejscach ksigzki daje
sie¢ zauwazy¢ swoisty ped do takiego wyliczania nazw zjawisk fizycz-
nych, jakby byly one etykietami, dodajmy etykietami, tworzacymi catosé
nie tylko naukowej wizji $wiata, ale tez jezykowej wizji nauki. Dazenie
Hawkinga do objasnienia $wiata znanego wspétczesnej fizyce objawia
sie¢ multiplikacja poje¢, ktére nigdy nie zostaja wyjasnione (zalozeniem
ksigzki jest popularnonaukowy zarys zagadnien fizykalnych), przez co
staja sie dla czytelnika swoistymi metaforami, czyta sie je bowiem na
pograniczu rozumienia fizykalnego i potocznego. Ale nie to jest najcie-
kawszy problem tej ksigzki! Odzyskanie przez czytelnika metaforyczno-
Sci pojec fizykalnych nie jest bynajmniej wynikiem jakiegos zaniedbania
autorow. Powiedzialbym raczej, ze jest to naturalna wtasciwosc jezyka,
od lat jak sie zdaje wykorzystywana w dziatalnosci popularyzatorskiej
Hawkinga. Werner Heisenberg pisal wszak o metaforycznej i potocznej
proweniengji terminéw naukowych, co jego zdaniem byto wlasciwoscia
tylez niebezpieczng, co kreacyjna'.

Bliski tej mysli, Iaczacej pojecie z metaforg, byl Jacques Derrida w Bia-
tej mitologii®. Pisat on o przyjemnosci metafory filozoficznej, ktéra wyni-
ka¢ miata z zawartej w samej metaforze dynamiki rozziewu, a wieciz ru-
chu skréconego poréwnania - ktére nota bene kusi na réwni filozoféw
i fizykow - ale takze ze zwloki podobienistwa i wiedzy. Nie zapomina
przy tym jednak o calym systemie nazewniczej opresji wobec rzeczy, kto-
ra filozof sam chce zawtadnaé poprzez jej okreslenie (zakreslenie jej w ra-
mach jezyka podobienstw, a wiec zakreslenie w nietozsamosci). Podmiot
jezyka filozofii ma duze powinowactwa z podobnym podmiotem fizy-
kalnym, a bliskoé¢ obu dyskurséw wywodzimy oczywiscie ze starozyt-
nej Gregji. Sadze jednak, ze woéweczas rola filozofa praw przyrody mocniej
epatowala tyranig autorytarnego narzucenia nazw przedmiotom. Prze-
sadzanie metafor z pobliskich terytoriéw nauki lub z jezyka potocznego
zdaje sie by¢ dziataniem bezlitosnym i jak pokaze, rodzi ono potworne
fizykalne okazy, ktére nosza znamie jego jezykowej pozyczki (a moze
juz kradziezy?). Jak glosi Derrida, metafora jest brzemieniem rzeczy, jej
zwyrodnieniem, ale jednoczesnie pozwala jej zaistnie¢ i by¢ zauwazong
w Swiecie czlowieka.

Zrodzone dawniej jezykowe po-twory dzis zostaly obtaskawione,
wszak - jak pisze dalej Derrida - byly one tak dlugo przechowywane
w uzyczonym mieszkaniu metafory, ze staly sie wlasciwie zwierzatka-
mi domowymi, katachrezami zastyglymi w formalinie dyskursu. Takie

1 Wszystkie odwotania do pacy Heisenberga dotycza: W. Heisenberg, Jezyk a rze-
czywistos¢ w fizyce wspdtczesnej, [w:] tegoz, Fizyka a filozofia, przel. S. Amsterdamski,
Warszawa, 1965.

2]. Derrida, Biata Mitologia. Metafora w tekscie filozoficznym, [w:] tegoz, Marginesy
filozofii, przel. A. Dziadek, J. Marganski i P. Pienigzek, Warszawa 2002.
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terminy nie sa teraz podejrzewane o zadne wykroczenia czy dewiacje;
oswojone z innosci weszly w sfere naszej kultury jezyka, ale tez kultury
uzywania i zuzywania swojej pierwotnej, brutalnej energii. To, co obce
zostalo zasymilowane przez $wiat rzeczy znanych, stracilo swéj moment
metaforycznego ruchu. Jednak w stabilnej - zdawatoby sie - relacji na-
ukowej, sztywne (bo zesztywniale) pojecia fizyczne tylko czyhaja na
fatszywy ruch komentatora, by zdradzic¢ swoja (nie)tozsamos¢ i swoj po-
graniczny charakter, Poczawszy od Krotkiej historii czasu, mysl Hawkinga
znajduje sie w ciagtej oscylacji pomiedzy wieloma etapami rozwoju jezy-
ka fizyki. Autor jest zarazem kreatorem metaforycznych nazw na okre-
Slenie elementéw swoich teorii, architektem/budowniczym rzeczonego
mieszkania metafory, a takze treserem i promotorem nazw wchodzacych
do $wiata (potem katachrez). Rzec by mozna, ze rola Hawkinga, to pet-
nienie funkcji animatora metaforycznych po-tworéw, bycie jednoczeénie
wynalazca i patronem na dtugiej drodze ich wychodzenia na $wiat.

Ozywiona w ten sposéb mowa spekulacji fizycznych czesto na dlugo
zapomina o umownym statusie wlasnych (a przeciez zapozyczonych)
pojec i to dlatego fizyk moze dzisiaj doznawac¢ anamnezy. Werner He-
isenberg pisze, ze fizycy - a wiec w pewnym sensie my wszyscy - wla-
$nie poprzez mowe modelujemy rzeczywistosé, podczas gdy kazdy nie-
nazwany aspekt teorii musi zanikngé w naszej Swiadomosci. Szansa na
odzyskanie utraconej czesci prawdy/pamieci pojawia sie kazdorazowo
dopiero poprzez uprzednie wyzyskanie - na poty magicznej - sily jezyka,
ktéra odzyska dla nas zaginiony fragment sensu. Z ta teza zgodzilby sie
zapewne i Hawking. Tym bardziej, ze to wtasciwie on - w skrytym gescie
powrotu do historii fizykalnego znaku - ujawnia caly, budowany przez
wieki, bestiariusz poje¢ fizyki wspolczesnej.

Aby lepiej zrozumiec¢ cala osobliwosé¢ tego ruchu, trzeba przywotac
(na swoj sposéb napawajacy trwoga) widok sparalizowanego ciata Haw-
kinga. Zwinigte w siebie, pozbawione dynamiki i komunikacji’, moze by¢
ono $wiadomym i wiarygodnym aktantem ruchu demaskujacego mecha-
nike fizykalnego dyskursu. Pokonajmy zatem lek i ukazmy jezykowego
po-twora!

*Chyba powszechnie znang jest choroba, z jakg prawie od poczatku swojej nauko-
wej kariery zmaga sie Stephen Hawking. Stwardnienie zanikowe boczne powoduje
u fizyka zanik zdolnosci ruchowych i, co za tym idzie, komunikacyjnych niemalze
kazdego rodzaju. Metafora zwiniecia bierze swe Zrédlo takze w sposobie komunikacji
Hawkinga, ktéry jest od 1985 roku oparty na syntezatorze mowy. Stowa , wypowia-
dane” przez syntezator sa uprzednio artykulowane przez fizyka za pomoca pozosta-
jacego w sprawnosci policzka, ale Hawking wypowiada tylko pierwsze gloski, zas
,inteligentna” maszyna dopowiada reszte wynikajaca ze znajomosci kontekstu. Tak
wilasnie przedstawia sie zwiniecie wymiaru mowy Hawkinga do bezdusznego a jed-
noczeénie zbawiennego automatu, produkujacego przeciez troche inaczej zwinigte
w swych znaczeniach stowa.
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Metafora zwinigcia/ukrycia pojawia sie tutaj nie bez przyczyny, bo-
wiem Hawking jest oredownikiem teorii, postulujacej ,istnienie” w na-
szym wszech§wiecie co najmniej jedenastu wymiaréw. Opréocz tych
obserwowalnych przez nasze zmysly, kolejnych siedem z nich zostato
najprawdopodobniej zwinigtych do niedostrzegalnie matych rozmiaréow
- rzedu stalej Plancka (10%10%m). Owo zwinigcie ma olbrzymie znacze-
nie dla koncepcji zasad antropicznych w fizyce. Okazuje sie bowiem,
ze istoty takie, jak czlowiek mogly zaistnie¢ tylko w czterowymiarowej
czasoprzestrzeni, poniewaz wieksza lub mniejsza liczba wymiaréw wa-
runkowataby inne prawa przyrody. Zasady antropiczne zakladaja zas, ze
dla istnienia ludzi juz na progu rozwoju Wszechswiata spetnione zostaty
bardzo rygorystyczne warunki. Natomiast zalamanie symetrii wymia-
réow w mlodym Wszechswiecie byloby potwornoscia dla istot mogacych
potencjalnie zaistnie¢ w rzeczywistosci o wiekszej liczbie wymiaréw.
Zreszta sama metafora zwiniecia wymiaréw do rozmiaréw subatomo-
wych ma przeciez wydzwiek deprecjonujacy.

W zwigzku z tym przeczuciem zwazmy wewnetrzng réznice etymo-
logiczng wyrazu zwijac. Pochodzacy od zZrédtostowu wici (czyli inaczej
zwitki sznurka) wyraz w oczywisty spos6b kojarzy sie z tkactwem, jest
tez nieodigcznie zwigzany z pojeciem materii (podobnie jak kilka innych
metafor, ktére tu przywotam). Wici te tworza bardzo specyficzng struk-
ture materiatu: nie zszytg, ale luzna i jednoczesnie skrepowana w jakims
klebku; nie prostg, ale pofatldowana i znieksztalcajaca swoj rzeczywisty
wyglad.

Zwiniete wymiary przestrzenne sa jezykowym obrazowaniem tego,
co zakryte przed wzrokiem obserwatora. Uswiadomienie tyranii zakry-
cia prawdy jest kluczem do zrozumienia tych niemalze szalericzych po-
szukiwan teorii wielkiej unifikacji (ang. GUT). Jesli wiec fizyka jest poszu-
kiwaniem prawdy, to jedna z préb wyrwania jej z ciemnosci zakrycia jest
wlasnie M-teoria, zakladajaca m.in. istnienie wielu ukrytych wymiaréow
przestrzennych. Pytanie o rozwiniecie zaszyfrowanej nazwy pozornie
wydaje sie proste i przyjemne; wedlug objasnienn Hawkinga M moze by¢
skrétem np. od Miracle, Mystery lub Master*, zas inne Zrédta jako mozliwe
znaczenia podaja jeszcze: My, Mother, Matrix albo Membrane theory. Do
wersji z membrang powrécimy pézniej, podczas gdy uwage nasza przy-
kué powinna cudowna wersja teorii wszystkiego. Lacinskie Miraculum ozna-
cza nie tyle cudownoé¢ w dzisiejszym rozumieniu, co raczej pewna oso-
bliwosé, dziwnosé, wyjatkowosé i niezwyklosé okreslanej rzeczy. Taka
rzecz budzi podziw i jest cudowna w dwoéjnaséb: zakrycie czesci nazwy
samo przez si¢ stanowi o dziwnosci i niedostepnosci jej ukrytej prawdy;
po wtére zas, osobliwy charakter jej odkry¢ zakrawa na odwrécony cud,

* Angielskie nazwy fizykalne zasiegniete zostaly w wiekszosci z amerykanskie-

go wydania ksigzki Hawkinga: S. W. Hawking, L. Mlodinow, The Grand Design, New
York 2010 [pdf].
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jest bowiem niedo$wiadczalny, choé¢ przewidywany przez teorie. A to
dopiero migotliwa osobliwos¢!

Kategoria osobliwosci réwniez zostata uzyta w fizykalnej wymianie
znakowej. Tautologiczne stwierdzenie: osobliwos¢ to co$, co jest osobli-
we - przestaje by¢ absurdalne w kontekscie Hawkingowskiej koncepcji
czarnych dziur. W wyobrazni fizyka-teoretyka na poczatku jego wielkiej
kariery zrodzit sie - dla wielu przerazajacy - projekt ,miejsca” w prze-
strzeni, w ktérym prawa logiki i fizyki zawodza. Takze dyskurs opisu-
jacy osobliwos¢ czarnej dziury wykracza na margines swojej dziedziny;
fizyk przystepuje w nim do spekulacji i zaczyna operowac terminologia
z marginesu fizyki i metafizyki. Groze osobliwosci prébuje on zobra-
zowaé odwolywaniem do wartosci nieskoriczonych i nieokreslonych:
nieskoriczona gestosé, nieskoriczone zakrzywienie przestrzeni, nieskon-
czona grawitacja czy niemierzalnos¢ fizycznych wielkosci. Skad zatem to
monstrualne okreslenie dla nieokreslonego bytu kosmicznego? Hawking
bynajmniej nie byl pierwszym badaczem czarnych dziur. Ich istnienie
bylo postulowane juz w XVIII wieku, a nazwe, ktéra ostatecznie ugrun-
towata Swiadoma obecnos¢ tych obiektéw, nadat w 1968 amerykariski fi-
zyk - John Wheeler. To jednak Hawking byl jednym z jej najwazniejszych
popularyzatorow.

Zastanowmy sie zatem, dlaczego metaforyczna niegdys nazwa, cia-
gle budzi niemaly niepokdj wsréd stuchaczy, choé przeciez jej forma
powinna sie juz skonwencjonalizowa¢. Czarna dziura to jezykowa kalka
z angielskiego black hole, ktéra jednak w jezyku polskim traci referencje
do tak waznego w astronomicznym obiekcie aspektu ludzkiego. An-
gielski stownik etymologiczny sugeruje, ze nazwa ta zostala nadana ze
$wiadomoscia zdarzenia, zwanego Black Hole of Calcutta®, a zwigzanego
z Fortem William w Indiach, gdzie w 1756 roku z wyczerpania zgineto
(w zaleznosci od wersji) od 43 do 123 jericow wojennych®. Pamietajac
o tragicznym wymiarze nazewniczej dynamiki, zwréémy tymczasem
uwage na zwigzek metafory z cielesnoscig. Rzeczona dziura jest wszak
typem nieciggloéci materii, od swej metaforycznej strony moze wiec by¢
swoiscie , tekstualng” przerwa w tkaninie kosmosu. Struktura przestrze-
ni kosmicznej zakrzywiana (naciggana) zazwyczaj poprzez grawitacje
masywnych gwiazd, w miejscu wystepowania czarnej dziury zostaje
zakrzywiona do nieskoniczonosci, zostaje wiec jakby ,przedarta”. Taka
wizja moze oddzialywaé na wyobraznie tym bardziej, ze materia prze-
strzeni rozdziera sie niejako sama, a w pozostajacej po niej, nieokreslonej
osobliwosci (nie)$wieci jedynie , trupia pustka” poznawcza. Figura trupio-
Sci nie zostaje nigdzie przywotana w ksigzce Hawkinga i Mlodinowa, ale
nie jest tez tutaj jedynie poetyckim zabiegiem. Gdy bowiem zagladniemy
do stownika etymologicznego np. Briicknera, okaze sig, ze znajdziemy

°,Black Hole”, http:/ /www.etymonline.com.
¢,Black Hole of Calcutta”, http:/ /en.wikipedia.org.
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informacje o greckim odpowiedniku stowa dziura - ktérym jest trype,
a z niego z kolei wyewoluowat wlasnie polski trup.

Jak ta makabryczna forma ubytku cielesnoéci ma sie do naszej zapa-
dlej gwiazdy? Trupia czern moze symbolizowac zaciemnienie jej natury,
cho¢ ta nie dos¢, ze wewnatrz zarzy sie jasniej niz gwiazdy pozostale,
to jeszcze ,zakryta” jest wlasciwie samym Swiatlem! Jako, ze wewnatrz
i po horyzoncie zdarzen czarnej dziury kraza promienie $wietlne (foto-
ny), ktére nie mogg , uciec” z zakresu dzialania olbrzymiej grawitacji, to
wlasnie one uniemozliwiaja ujawnienie wnetrza gwiazdy - jej ponurej
osobliwosci (Hawking w swoich ksigzkach pisze przewrotnie, ze ,czarne
dziury nie sg wcale takie czarne”).

Metaforyka narosta wokot kosmicznego potwora jest zatem bogata
i przerazajaca, buduje ona sfere metafizyki - zaszytego horyzontem zda-
rzefi - wnetrza. Ujawnia réwniez straszliwa perspektywe niemozliwosci
zagladniecia w otchlan, w ktéra przeciez i tak balibysmy sie zajrze¢. Dla-
tego zdaje sie, ze takie zaciemnianie za pomoca $wiatla jest chyba najpo-
tworniejszym paradoksem jezyka astrofizyki. Kierujemy sie w ten sposéb
w strone mitu, tym razem jednak nie jest to mit Platoniskiej jaskini, ale
mit czarnej dziury, w ktérym ludzkos$é musi wyjsé ze Swiatla (albo z jego
dialektyki), aby pozna¢ prawde o naturze swojego Wszech$wiata.

Zakladajac, ze kiedykolwiek wychodziliSmy poza ich dyskurs, po-
wréémy do Swiata twardych fizykalnych terminéw, by réwnie twardo
opas¢ (lac. collabi) na ziemie. Lecz moze czeka nas raczej eliptyczny po-
wrét w sasiedztwo osobliwosci, bowiem termin kolaps (ang. collapse)
ukazuje dynamike ewolucji gwiazdy do tego wtasnie stanu. Kolaps ozna-
cza wiec zapadanie sie gwiazdy pod silg jej wlasnej grawitacji. Ma jed-
nak réwniez sugerowac destrukcje dotychczasowego trybu istnienia tej,
ktéra z olbrzymiego reaktora jadrowego przeksztalca sie w przestrzen-
na przepasé. W tej opowiesci gwiazda wypromieniowuje swa energie,
woéweczas jej Swiatlo blednie, by wreszcie wybuchna¢ w swoim ostatnim,
desperackim akcie. Tak powstaje supernowa. Potem czesto ten nowy typ
gwiezdny zapada sie w sobie, a czyni to prawie jak osoba - przechodzi
zapas¢, coraz bardziej stabnie, a dzieje sie to na réwni w astronomicznych
obserwacjach i w optyce jezyka. Bo collapsus to takze utrata znaczenia,
popadniecie w ruine. Uosobiona w dyskursie fizycznym gwiazda od-
czuwa, podupada na duchu, traci dotychczasowe znaczenie - nie jest juz
dawca zycia tylko jego destrukcyjnym biorca. W angielskim to collapse
jest - podobnie jak to ruin - catlkowitym zniszczeniem wszystkiego. Je-
sli cokolwiek zdaje sie by¢ nieintuicyjne w tym binarnym obrazie to, ze
wybuchajaca gwiazda wyrzuca prawie wszystkie pierwiastki, z ktérych
zbudowane sg choc¢by nasza planeta i ludzki organizm, np. wapn w ko-
ciach i zelazo w hemoglobinie. Nie zapominajmy jednak takze o ekono-
micznych powinowactwach omawianej metafory: przeciwnie niz wielka
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inflacja, ktéra w przypadku ekonomii kosmosu odznacza sie wyraznie
pozytywnym brzmieniem, kolaps to swoisty krach rzeczywistosci jaka
znamy i wejécie w sfere fizykalnej logiki nierozstrzygalnosci.

Podobna logika rzadza sie kolejne z Hawkingowskiego szeregu po-
je¢/metafor. I tak w korespondencji z dynamika erozji juz przywotanych,
pozornie stabilnych senséw, pojawiaja sie m.in. fluktuacje i anihilacja. Za-
pewne warto bedzie cho¢ po trosze przyblizy¢ ich historyczne spektrum.
Pierwsze z nich pochodzi od angielskiego fluctuation, a wczesniej od fa-
cinskiego fluctuatio, ktére okreélaja czynnos¢ falowania lub fatdowania.
Dzi$ wiemy z Wielkiego projektu, ze to dzieki fluktuacjom wirtualnych
czastek préznia ,nie jest wcale taka pusta”; co wiecej, pofatdowanie na-
szej przestrzeni na galaktyki i ukfady planetarne zawdzieczamy wiasnie
fluktuacjom i z nich wynikajacej niejednorodnosci w obrebie pierwotnej
osobliwosci wszechswiata. Fatdka mieszczaca sie w skali okreslanej przez
zasade nieoznaczonoéci Heisenberga’” pozwolita na taki wtasnie rozwéj
wszech$wiata podczas jego ekspansji, co ostatecznie pozwolilo wyewo-
luowaé zywym istotom. Fatdka ta jest wiec takze szalenie istotng r6znica,
ktorej cztowiek paradoksalnie nie mégtby nawet dostrzec w badaniu. Jest
to réznica o wiele rzedéw mniejsza, niz ta pomiedzy dwiema czasteczka-
mi anihilujgcymi w prézni.

Tymczasem laciniskie annihilatio takze ma w sobie réznicujacy rdzen
(nihil). Para czastka i antyczastka, mimo tego, Ze sa nazywane wirtualny-
mi, przez prawie niedostrzegalny utamek sekundy istnieja, by po chwili
$miertelnego tarica obrocic sie w nicosé. Nie tak dawno jeszcze nikt z fi-
zykéw nie przyznalby im prawa do istnienia, podczas gdy takie prawo
posiadat chocby eter w teorii Maxwella. Szafowanie przyzwoleniem na
istnienie rzeczy w kosmosie jest charakterystyczne dla nauki, jaka jest
fizyka i by¢ moze nie ma znaczenia czy nazwiemy to potwornoscia, czy
dobrodziejstwem. Hawking o tym wie i dlatego uznaje, ze nazewnictwo
ma ogromne znaczenie dla postrzegania fizycznych zjawisk, np. mimo
Ze istnieje ,substancja”, ktora wypelnia préznie, mato kto wyobrazatby
ja sobie w ten sposéb bez zrozumienia nazwy. Zreszta moze i stusznie,
poniewaz perspektywa anihilujacych wirtualnych czastek wydaje sie
réwnie przerazajaca, co sama préznia. Podczas gdy zakladamy, ze czast-
ki niszcza sie¢ wzajemnie, trudno jednoczesnie powiedzie¢, na ile sa one
wirtualne i czy w ogole ,istnieja” (np. w sensie ontologicznym). Skala
realnosci jest raczej zadana poprzez szybko$¢ wzajemnego zniszczenia
sie antagonistycznych korpuskul: czastki materii i czastki antymaterii®.

’Nazywanej przeze mnie fizykalng nierozstrzygalnoscia w nawigzaniu do apore-
tycznego charakteru jej logiki (W mechanice kwantowej).

8To jednak jeszcze nie catos¢ skandalicznego zachowania elementéw naszego
wszech$wiata. Antagonisci, czyli antymateria, s skazani na istnienie pod tg ztowiesz-
cza nazwa w zasadzie przez arbitralny osad fizykéw. Z racji bycia w mniejszosci
(w miodym wszech$wiecie symetria obu typéw materii zostala zatamana i dlatego
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Pozostajac caly czas w stanie leku przed nicujaca pustka stéw, po-
wréémy do zawezwanego wczesniej stanu vacuum. Proznia to zjawisko
istniejagce w takiej formie chyba jedynie w jezyku polskim. Bruckner
wskazuje na intuicyjne taczenie stow prozny i roznic sig lub poroznic, co
sugeruje, ze od wiekéw uzytkownicy jezyka zauwazali pokrewienistwo
znaczeniowe obu wyrazéw. Prézne jest to, co nie zawiera w sobie ma-
terii, nie posiada w sobie nic, co mozna by uzna¢ za byt lub istnienie
czegos. Prozne rozni sie zatem od pelnego, a cale spektrum tej réznicy
dostrzegamy w réznych poziomach odczuwalnego braku czego$ (ang.
vacuum takze kreuje swoiste studium braku, wybrakowanego materiatu
wszech$wiata). Pr6znia byla klasycznie rozumiana jako pustka, lecz Ary-
stoteles i jego nastepcy postulowali, Ze nie ma nic bardziej potwornego,
niz mozliwos¢ istnienia pustki, czyli inaczej nieistnienia niczego. Ten
horror vacui byl uzasadniony kulturowym wyobrazeniem $wiata, kto6-
rego nie mozna byto doswiadczaé inaczej, jak poprzez spotkanie z rze-
czami. Pierwsze fizyczne badania ukazaty jednak przestrzer kosmiczng
jako pustke miedzygwiezdng, co prowadzi¢ mogto do rozszerzenia leku
wobec tych - niedosiegtych ludzkiemu oku - ogromnych przestrzeni.
W konsekwencji w XX wieku nauka powroécita do trendu wypelniania
nieznosnej pustki, odkrywajac m.in. wspominane juz wirtualne czastki.
W ten sposob p-réznia - dzisiaj definiowana jako stan o najnizszej moz-
liwej energii - przestaje sie w pewnym sensie r6zni¢ cho¢by od gwiazdy
po brzegi wypelnionej materia.

Ale ciggnac dalej ten zapetlony watek materii, przyjrzyjmy sie teraz
calemu bestiarium jej skladnikéw, z ktérymi autor Wielkiego projektu
chce nas oswoi¢. Aby nalezycie go rozwiklaé¢, krétko przedstawmy po-
jecie czasteczki jako laciniskiego corpusculum, ktére nieodzownie kojarzy
sie z ciatem, cho¢ jest to cialo martwe - corpus, bezwolne i nieruchome.
Tymczasem natura czastek jest zupelnie inna niz ta sugerowana nazwa,
o czym $wiadczy chocby - antytetyczny wobec niezywotnego corpus -
czton kazdej z nazw czastek -on/-ion, ktéry w grece konotuje ruch, do-
stownie i5¢ lub odchodzié! Czastki elementarne modelu standardowego,
rozszerzonego potem przez tzw. supersymetrie, obejmuja wiele jezyko-
wych ,stworkéw”: czes¢ z nich pochodzi od nazwisk odkrywcow, czesé
ma swoje zrédlo w grece lub lacinie, inna grupa zostala natomiast na-
zwana w jezyku angielskim. Hawking prezentuje nam najciekawsze oka-
zy czastek, jednoczesnie konstytuujac w swiadomosci czytelnikéw ich
brzmienia, pozostaje wiec kontynuatorem estetycznego trendu swoich
naukowych poprzednikéw. Zaczyna przeglad od dwéch typéw: groznie
brzmiacych i ponetnie fagodnych - hadronow i leptonow. Greckie hadros

zyjemy dzi§ zbudowani wlasnie z pozytywnej wersji) antymateria jest ,, dyskrymino-
wana”, a przeciez rownie dobrze historia mogtaby sie potoczy¢ na odwrét.
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tlumaczy¢ mozna jako gruby, wielki lub silny, zas w opozycji do hadros
stoi leptos — czyli delikatny, maty i smukly?®.

Podczas gdy pierwsze klasyfikacje byty stosunkowo proste, to w ra-
mach modeli niestrunowych dostajemy cale setki nowych posrednich
obiektow. Wsréd nich sa np. mezony (mes-, czastki srednie, posredniczace
miedzy nukleonami a czastkami podstawowymi) oraz kwarki’’. Szczesli-
wie autor nie przywoluje zbyt wielu nazw czastek, poniewaz ich natret-
na obecnos$¢ moglaby naruszy¢ réwnowage objetosciowa tekstu. Zna-
mienne wydaje sie, ze te mnogos¢, okreslona prze mnie jako bestiarium
czgstek, fizycy mianuja réwnie dosadnie jako particle zoo (czgsteczkowy
zwierzyniec)! Dla podkreslenia majestatu, z jakim w skali mikro przyszto
nam obcowaé, przypomne natomiast polska nazwe gtéwnego obiektu
w CERN-ie, a mianowicie Wielki Zderzacz Hadronow (z ang. Large Hadron
Collider). W opisywanym tutaj jezykowym miszmaszu czary niech do-
pelnia fizyczne cechy czastek elementarnych: zapach i tadunek kolorowy,
przy ktérych sam Hawking zaznacza, azeby nie traktowac ich dostownie.
Jednak sita metaforycznego obrazowania robi swoje i niebawem przed
oczami widzimy proton z trzema kolorowymi kwarkami w srodku, ktére
w odpowiednim zblizeniu powinny wydziela¢ won. Przyjeto, ze kwarki
w zestawie potréjnym, a wiec naturalnie wystepujacym w przyrodzie,
staja sie bezbarwne. Zas nazwy kwarkéw (dziwny, powabny, szczytowy)
by¢ moze nawet nie potrzebuja komentarza.

Ostatnie metafory s chyba réwnie ,eleganckie”, co wymienione
nazwy czastek. Bo na pierwszym miejscu to wlasnie elegancja wedlug
Hawkinga decyduje o poprawnosci teorii fizycznej. Idac tym tropem mo-
del standardowy zostat zakwalifikowany jako nieelegancki, poniewaz
zawieral szereg nieokreslonych przez samgq teorie wielkosci, a stad juz
tylko krok do brzydoty wyniktej najpewniej ze spotwornienia. Jak glosi
autor, taki ,nieelegancki” model nalezalo zatem ukaraé renormalizacjq.
Juz na pierwszy rzut oka termin ten wydaje si¢ opisywa¢ okrutny pro-
ces, i rzeczywiscie, dotyczy on usuwania niepozadanych w teorii wiel-
kosci i nieskoniczonych wartosci. Teorie , zbyt rozpasang” trzeba poddac
ponownej normalizacji, jak dewianta, ktéry zboczyl ze ,slusznej” drogi
naukowego rozwoju. Nie-normalnosé teorii powoduje reakcje ze strony
gremium fizykow, ktérzy albo ja doskonala, albo odrzucajg na rzecz teo-
rii lepszej - bo mozliwej do przyjecia. Miedzy innymi z tego powodu

?Podobna binarnos¢ wystepuje w wielu innych uszeregowaniach modelu, jednak
juz popularna teoria strun nie wytrzymuje tych prostych opozycji. Zaznacze warto
jeszcze, ze préby jasnego, dialektycznego szeregowania rzeczywistosci spelzajg na ni-
czym juz na poziomie tak fundamentalnych budulcéw $wiata, jak czastki elementarne.

Pochodzace z przekrecenia niem. sfowa twardg, uzytego w powiesci pt. Finne-
gans Wake, a odnalezionemu i wybranemu przez fizyka Murraya Gell-Manna przez
wzglad na podobiefistwo do dzwigku wydawanego przez kaczke. Zrédto: http://
en.wikipedia.org/wiki/Quark#Etymology.
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teoria strun miata juz kilka wersji, niemniej jednak autor Wielkiego projek-
tu wybiera na wiodaca (lub moze naukowo jej zawierza) M-teorie jako te
najbardziej elegancka i prosta (jest bardziej podstawowa od pozostalych
teorii strun).

Do osiggniecia sp6jnoéci swoich przewidywan M-teoria potrzebuje
zalozenia o obecnosci dodatkowych wymiaréw przestrzeni, w ktérych
moga zaistnie¢ tzw. struny i brany. Brzmigce doé¢ poetycko nazwy, two-
rza horrendalnie rozrosnieta sie¢ etymologicznych zaleznosci nie rozwi-
janych niestety przez Hawkinga, a zwigzanych zaréwno z historig ich
adaptacji do fizyki, jak i znaczeni uprzednio wpisanych w ich zakres.
Zasadniczo w teorii strun pojedyncza drgajgca struna jest podstawowym
budulcem dla wszystkich czastek elementarnych, a wiec poszukiwanym
od zarania myséli filozoficznej atomem (z gr. niepodzielny) materii. Podobno
nie tylko z racji tego, ze obecnie wszystko powinno by¢ ,super”, teoria
strun przeksztalcona zostala w teorie superstrun (jak ttumaczy Hawking,
przedrostek super- w rzeczywistosci odnosi sie¢ do pewnej subtelniejszej
wersji symetrii oddziatywan i materii, zwanej supersymetrig). Niespraw-
dzalnos¢ teorii - przez wielu badaczy ukazywana jako zarzut - moze by¢
tymczasem dowodem jej genialnego autorytaryzmu, w obrebie ktérego
sady o rzeczywistosci nie moga byé podwazone ze wzgledu na deter-
ministyczny wobec mikronatury charakter obserwatora (,,co mi zrobisz,
skoro mnie zlapiesz?”), ale tez przynaleznosci do zaproponowanej przez
Bachelarda epoki nowego umystu naukowego (bioracej poczatek od teorii
Einsteina).

Wracajac do sedna zapytajmy, czym zatem jest owa zaczarowywana
przez Hawkinga (super)struna? U Briicknera znajdziemy opis struny,
ktorej blisko do muzycznego na-strojenia, tudziez porzadkowania i har-
monizowania. Rzeczywisto$¢ struny powinna wobec tego ptynac; ma by¢
tez rytmiczna i powinna posiadac takt. Wszak jest to idealny opis Swiata,
widzianego oczami fizyka! Angielska, pierwotniejsza wersja struny to
string, i wyraz ten rozszerza pole semantyczne naszej metafory.

Obiecatem, ze w stosownym punkcie powréce do koncepcji metafo-
ryzowania materii w réznych strukturach i oto on. Bowiem przy okazji
struny wracamy takze do metafory materialu, poniewaz string to réw-
niez sznurek, wigzadto lub Sciegno. Istotnie, ang. strings/stringi to réw-
niez wezelki przestrzeni, podobne w funkcji do atoméw, lecz wigzace
$wiat materialny na bardziej niezbadanym poziomie (string to takze nic).

Wysublimowane tutaj taricuchy znakéw' - stringi/strings, buduja
wiec podstawowa i zarazem najbardziej zaawansowana fizyczna teorie
wszechczaséw podobnie, jak buduja one brany wyzszego rzedu, jak np.
dwuwymiarowe membrany. Co dalej w tej wiodacej Hawkingowskiej

I Metafora taka wystepuje takze, a moze przede wszystkim w informatyce na

okreslenie w réznych jezykach programowania zmiennej przechowujacej tekst.
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teorii? By bardziej z(a)rozumiale dobudowywaé gmach porzucony przez
autora nalezy objasni¢ kolejne metafory kompozycyjne.

W jezyku lacinskim membrana pierwotnie miata zawiera¢ w sobie
sens pokrywania czesci ciala (ang. cover the members of the body). Etymolo-
gia wskazuje zatem na pokawatkowanie przestrzeni, w ktérej membrany
istnieja jako plaskie drgajace obiekty. Znowu mamy jednak do czynienia
z metafora tkacka i cielesna, gdyz membrana to okrycie ciala wraz z jego
organami, a wiec wlasciwie skéra czy tez tkanka. Metaforyczna ciele-
snos¢ teorii potwierdza tym samym jej mocno antropologiczny charakter
(zdaje sie typowy dla badan z ostatnich kilkudziesieciu lat). Ostatecznie
dywagacje prowadza nas na manowce teorii, gdzie moze nastapi¢ ocze-
kiwane poznanie. To tam blona 2-brany (membrany) moze by¢ przeciez
czym$ na ksztalt hymenu; wstydliwym okryciem dziewiczego logosu
fizyki, zawstydzonego porazajaca potega wlasnej teorii. Rozdarcie mate-
rii, ktére sie tam dokonuje na metaforycznej powsciagliwosci fizykalne-
go opisu, jest chyba jednoczesnie najbardziej przerazajaca i pociagajaca
wizja dla wspoélczesnych fizykéw. Zdaja sie oni przy tym moéwié: mo-
zemy porzuci¢ nieestetyczng, potworna wrecz teorie, ale nie pozwolimy
odstoni¢ ,,bezbarwnej” zastony fizykalnego wyjasnienia. A my po cichu,
czytelniczo bezgtosnie, zdajemy sie przyklaskiwaé temu - jakze piekne-
mu - zakrywaniu wstydliwych miejsc nauki.

Hawking udowadnia nam, ze potwornos¢ nazwy moze by¢ zaréwno
jawna (przyktad czarnej dziury), jak i gteboko ukryta w taricuchu znakow
pochodnych, np. realizm zalezny od modelu. Zwréémy pod koniec uwage
na ten drugi aspekt, bedacy filozoficznym zwiastunem zmian w podej-
Sciu do egzystencji czlowieka oraz do istnienia w ogole. Bo chociaz samo
brzmienie nie przywoluje jeszcze nic bezposrednio groznego, w tle roz-
grywa sie bitwa utrwalonych w kulturze znakéw, zwigzanych z zyciem,
realnoscig naszego $wiata czy nasza zdolnoscig poznawcza. Pojawiajacy
sie w najnowszej ksigzce Stephena Hawkinga epistemologiczno-ontolo-
giczny model zaklada, ze fizyk-teoretyk poznaje przez pryzmat ,mysla-
nych” praw i dzieki temu poznac moze tylko te , myslang” rzeczywistosc.
Odchodzi on zatem w swoim dziataniu od spdjnego sensu, do ktérego
maja jakoby zmierza¢ teorie wszystkiego. Autor Krétkiej historii czasu rozta-
cza w swojej ostatniej ksigzce ponura i zatrwazajaca aure egzystencjalnej
i poznawczej samotnosci, niemozliwej do zaspokojenia w jakiejkolwiek
intersubiektywnej relacji (z Absolutem lub czlowiekiem). Innymi stowy:
relatywizm Einsteinowski jest niczym wobec nowego subiektywizmu,
objawiajacego sie¢ w kazdorazowym stwarzaniu $wiata poprzez narzuca-
nie mu praw fizycznych. Jakze bliskie musza by¢ te intuicje wspolczesnej
koncepcji symulakréw, skoro Hawking (bedacy juz chyba na granicy
fizyki i filozofii nauki) zdaje sie mowic, ze kazda teoria wraz ze swoja
teratologiq metafor nie doé¢, ze nie odkrywa ani nie reprezentuje rzeczy-
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wistosci, to jeszcze ukrywa rzecz najbardziej potworng - iz realnos¢ nie
istnieje jako dostepna badaczowi:

Nasza percepcja - a przez to i nasze obserwacje, na podstawie kto-
rych budujemy teorie - nie jest niezaburzona, ksztaltuje je bowiem
swego rodzaju soczewka, interpretacyjna struktura ludzkiego mézgu.
Realizm zalezny od modelu koresponduje ze sposobem w jaki po-
strzegamy obiekty'>

Przedstawione tutaj tropy spotwornienia fizykalnego jezyka, szcze-
golnie uwypuklone przeze mnie w ostatnim dziele Stephena Hawkinga
- Wielkim projekcie, sa oczywiscie spojrzeniem filologicznym i nie uzur-
puja sobie zadnego prawa oceny fizycznego znaczenia przytaczanych
terminéw czy teorii. Niemniej jednak, humanistyka patrzaca na swoja
siostre - fizyke (jakby to ujat Michat Heller), powinna zaja¢ stanowisko
obserwatora jej jezyka®, i winna jest mowi¢ o tym, co w siostrzanym
posagu wspolnie odziedziczyly - o metaforach. Mimo tego, ze uwydat-
niona, a poniekad nawet wykreowana zostata tutaj poetyzacja réznych
przywotanych przez Hawkinga teorii, nie stanie ona mam nadzieje na
przeszkodzie poprawnosci tych drugich i nie bedzie zagrozeniem pre-
cyzji naukowej - bo tez nie wyjasnianie naukowych teorii mialem tu na
celu. Rozjasniana mogta by¢ co najwyzej sama wyobraznia poetycka, kt6-
ra na zewnatrz tego tekstu tworzyla i tworzy nauke niejako na przekor
ostrzezeniu Bachelarda z jego Ksztattowania sie umystu naukowego.

Pawta Woéjtowicz

Monstrosity of physics, its names and naming
in The Grand Design by Stephen Hawking

Monstrosity is a kind of camouflage for both: the author of the book on
physics and the interpreter of such a discourse. How is monstrosity revealed
on both sides of the text? Maybe the naming process, which uses metaphori-
cal language borrowed from the sensual sphere enhances the aesthetic val-
ues, and therefore the perception of complicated phenomena. Yet the active
element of that process of borrowing is the physicist himself who, emerging
from the shadow, becomes the tyrant, the absolute ruler of the word, the

125, W. Hawking, L. Mlodinow, Wielki projekt, s. 56.

¥ Abstrahujgc oczywiscie od jezyka matematyki, ktory stat sie¢ uniwersalnym
i romantycznym jezykiem nauk (Heller), lecz znajduje si¢ na drugim brzegu tych roz-
wazan.
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creator and the demiurge. In those human fluctuations and metamorphoses
he never ceases to be a manager (like Hermes), often stealing fruits from the
neighbouring garden of science. The physicist plays the role (one of many)
of a tamer who tames his world in at least two ways: he finds friendly names
for newly-discovered phenomena and makes the distant research fields more
accessible for the common imagination and average intellectual abilities. He
does it by using seemingly tempting names: membranes, strings, quarks, or
a miracle theory. However, he never hesitates to use monstrous names like
corpusculum, fluctuation, black hole, chains and cords (strings) or renormalisation.

Despite his camouflage, Hawking remains a friend of philology. He is
a hospitable physicist, who embraces the language of the other (as many of
his famous predecessors did - Heisenberg, Bohr, Feynman). In order to dis-
cover the linkage between aesthetics and monstrosity present in The Grand
Design we also need a camouflage, a certain kind of choreography. Hence,
being grateful to Hawking, we use his language within the framework of our
narrative about the unique art of word.
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